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GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Beschaffung von Wasserstoffbussen / Ersatz von

Dieselbussen | -
Autokraft GmbH -
GP JOULE GmbH
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Welche Projekte sind aktuell in der konkreten Umsetzung oder DB

Planung?

_____________________________________________

. Pilude/KielUde
_______________________________ @ @ 1 BN und 3 BG

eFarming T T
2 KOM (Leasing) @ SeNSA

Stadtverkehr Uelzen e A it
6 - 7 KOM vom AT gestellt @ VW-Werksverkehr
2 KOM Anmietung
Stadtbus Bocholt @
1 KOM Kauf o
______________________________ @ Frankfurt Linienbiindel B
Viersen - Y ?3 KOM
3 - 4 KOM Kauf Betriebserprobung FFM
1 KOM vom Hersteller gestellt
_____________________ . Ettlingen 1
Freiburg i. Br. . /’ 5 KOM Kauf Batterieelektrische KOM
1 KOM per MoU gestellt L S @ Brennstoffzellen KOM
_____________ ~ @ Bad Télz
Waldshut el RN o 4 KOM Kauf @ Projekt in Planung
5-10 KOM @ e
N Oberstdorf @ Projekt in Umsetzung
Grenznach-Wyhlen @@ @ @ 2 KOM Kaut Sroiekt in Betrieh
2 KOM o rojekt in Betrie
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Griinder und Vision GP JOULE GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY,

Mit ihrem
landwirtschaftlichen
Hintergrund ist die
Vielfalt an Standbeinen,

das Entwickeln von

Die Grinder von

GP JOULE, Heinrich
Gartner und Ove Petersen,
entwickeln schon seit mehr

als 15 Jahren Projekte im Wertschépfung sowie

Bereich der Erneuerbaren die nachhaltige
Energien. Herangehensweise von
; "~ GP JOULE zu erkliren.

Hainrich Gartner { -‘/ ‘: / Cne Patarasn \ 1

Der Wirtschafisbereich = Die Vision 100 Prozent

der Erneuerbaren Erneuerbare Energien

Energien steckt durch die umzusetzen, treibt die

tbergreifenden Gesellschafter und die

Anwendungen in Mitarbeiter/innen sowohl

Mobilitat, Warme und in den einzelnen Projekten

Industrie mitten in der sowie im Dialog mit der

Industrialisierung 4.0. Gesellschaft und der

Politik an.
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GP JOULE in Zahlen

>750

MW Kraftwerksleistung
installiert seit 2003

Standorten

I Toron
St. Thomas '

1.1 GW (p) 2009

Betriebsfilhrung .
kaufménnisch/technisch gegriindet
Wind/Solar
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ReuRenkdge '
I Labeck

Berlin I

Buttenwiesen
Geislingen an der Steige ' !
I Augsburg

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

>121

PV Projekte -
umgesetzt seit 2009

92000

Ladepunkte im
CONNECT-Netz

>14

Windparkprojekte -
umgesetzt seit 2009



DB Regio Bus Nord & GP JOULE - eFarm
Projekt Nordfriesland GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.

Unser Referenzprojekt — eFarm

H2-Tankstellen fa r m
Wasserstoff echt nordisch,
Produktions- o EQTTECJQ.W
Standorte Tooo) Wasserstoft
o tankstelle
”ﬁﬁ 0 O Aoy
1 y 1 25 MW Pezban % Wassarstofftankwagen
Gesam“eistung ge—s! Brennsiofizellanbus
3
100 %
Griner [ I ... R L o W [ e
Wasserstoff = AR s Al 1N o A gann
2 6 ‘ ,‘ Wasserstoft -
v B gty echt nordisch. o
Brennstoffzellen- TR
Busse
35 Husum
PKW

Deutschlands groBtes, griines Wasserstoffmobilitatsprojekt im Betrieb
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Wasserstoff-Projekte GP JOULE GPJOUI.E

TRUST YOUR ENERGY,

HY.Kiel

X

HY.CITY
~ H2.NORD Bremerhaven

HY.Klettwitz

]

HY.Waiblingen
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Vorteile und Hauptanwendung von Wasserstoffbussen GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.

Vorteile:

GrolRere Reichweite als batteriebetriebene Busse

Niedrigeres Fahrzeuggewicht als bei Batteriebetrieb

Schnelle Betankung

Zusatzliche Infrastruktur beschrankt sich auf Wasserstofftankstellen

Verwendung grunen Wasserstoffs

CO2-Einsparungen in Hohe von ca. 30 Tonnen/Bus/Jahr

Nutzung von erneuerbarer Energie (Wind, Solar), die im Wasserstoff zeitunabhangig gespeichert wird
Wasserstoffbusse sind lokal emissionslos und sparen somit ortlich 100% CO2 ein

Uber den gesamten Kreislauf spart der H2-Bus ca. 80 % CO2 gegeniiber einem Dieselbus

Hauptanwendung:

Lange Umlaufe im Stadtverkehr (>250 km)
Regionalverkehr
Fernverkehr
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Konzept

Fahrzeugbeschaffung
= Kauf von 2 Wasserstoffbussen durch die Autokraft GmbH
= Forderantrag fur KOM und Wartungsinfrastruktur wird von der Autokraft GmbH gestellt

Instandhaltung

= |nstandhaltung in Eigenregie durch die Autokraft GmbH
= Umrustung/Ertuchtigung der Werkstatt erforderlich

= Standort: Kiel-Wellsee

Tank-Infrastruktur

= Stellung der Infrastruktur durch GP JOULE

= Wartung der Tankstellen durch GP JOULE

= Standorte: Kiel-Wellsee und Rendsburg (geplant)
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GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.




HY.Kiel GPJOULE DB

TRUST YOUR EMERGY.

Sauerstoff

350 bar / 700 bar

Versorgung des

Kiel Verkehrs in der Region
Elektrolyse / H,-Produktion ‘ mit 100% griin
Kiel
| Wasserstofftransport € ‘ C\?rgeSTeL”?fm
Stromversorgung = 0 H2-Logistik mittels mobiler —> assersto
durch regionale EE-

E R M
rzeuger. .
° <k [[ [U] — YA\
Offentliche H,-Tankstelle
350 bar / 700 bar @\
o—=0Q0

Rendsburg

€ \ >

|
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HY.Kiel GPJOULE DB

TRUST YOUR EMERGY.

Wasserstofftankstelle

Elektrolyseur

Brennstoffzellen-Bus

[;}J_J(ﬁ Wasserstoff-LKW

[0
‘]] @% Kiel

Rendsburg

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY
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GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

farm

Wasserstoff 1= ' i E = = | B

echt nordisch. . 13 E = I B *uumm@ﬂ
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Schleswig-Holstein
Der echte Narden
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Abnahmeszenario zur Auslastung der 2MW Elektrolyse GPJOULE (B

TRUST YOUR EMERGY.

Entwicklung der Wasserstoffabnahme in der Mobilitat

300t/a

SRR EEEEEEERREEERER
200t/a l

O O

Gesamtabnahme [t/a]

100 t/a .

oo 10 Stk/d E
A

0ta

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

Verbrauch leichte LKW [t/a] Verbrauch Busse [t/a] Verbrauch Sprinter[t/a] m Verbrauch PKW [t/a]

= Wirtschaftliche Auslastung von 2 MW Elektrolyse bei 260 bis 270 t/a
= Hochlaufin § Jahren

= Anzahl bezieht sich auf tagliche Betankungen
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Modell eines zeitlichen Ablaufs GPJOULE [DB

TRUST YOUR EMERGY.

Fordermittelantrag Liefervertrage Busse
eingereicht geschlossen

Lieferzeit Busse ca. 12 Monate

Fordermittelbescheid
erhalten

Baubeginn Tankstelle Anlieferung Busse Inbetriebnahme Testbetrieb und
erfolgt erfolgt Tankstelle Abnahme Tankstelle
' abgeschlossen erfolgt
> o >

Lieferzeit Busse ca. 12 Monate
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Kalkulationsparameter GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.

Annahmen:

Anschaffungskosten Wasserstoff-Bus: 620.000 € (Vergleich Dieselbus: ca. 200.000 €)

o Forderung von 80% der Mehrkosten KOM und 40 % der Wartungsinfrastruktur (Antrag: bis 05.10.2021)
o Anschaffungskosten kdnnen durch Fahrzeugausschreibung sinken

Tank-Infrastruktur stellt GP JOULE

Instandhaltung und Wartung der Busse in Kiel-Wellsee — anfallende Investitionen (Werkstattausrustung,
Personalschulung) bertcksichtigt

Verbrauchswerte fur den Wasserstoff-Bus analog Erfahrungswerte: 7 kg / 100 km
100.000 km Laufleistung p.a. pro Bus

Einflussfaktoren:

Wasserstoffpreis wird beeinflusst von: Ggf. Besteuerung, Strompreis, Treibhausgasquote und Absatzmenge
Laufleistung (Reichweite pro Tag ca. 350-400 km)
Einsatzzeitraum der Wasserstoff-Busse im jeweiligen Verkehr

> Detaillierte Kostenrechnung nach Festlegung des Einsatzszenarios
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Indikatives Angebot GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.

Kostentlibersicht
= Werkstattertuchtigung

= Entwicklung Wasserstoffpreis
= Uberflihrungsfahrten zur Mit Forderung Ca. 7.500 €/Bus/Mpnat :
Tankstelle (Mehrkostenvergleich zum Dieselbus)

= Zukunftige Skalierungen moglich

Detaillierte Kostenrechnung nach Festlegung des Einsatzszenarios.
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Zusammenfassung

Eckdaten

= Beschaffung von fabrikneuen Wasserstoffbussen

= Betankungsmoglichkeit in Kiel und Rendsburg durch Tankstelle von GP JOULE
= Betankung mit griinem Wasserstoff aus CO,-neutralem Okostrom

Standorte Kiel-Wellsee und Rendsburg

= Einsatz im vertakteten Uberlandverkehr eignet sich ideal fir Wasserstoffbus-Einsatz
= Abstellung am Standort Rendsburg und Kiel-Wellsee moglich
= Erster Einsatz von Wasserstoffoussen im Kreis Rendsburg-Eckernforde
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GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.
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Ansprechpartner Kontaktdaten

GP JOULE GmbH
Cecilienkoog 16
25821 ReulRenkoge

T +49 4671 6074-273
M +49 151 46250894

i.hoffmann@gp-joule.de
www.gp-joule.de
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Autokraft GmbH

Autokraft GmbH
Niederlassung Kiel
Bunsenstralie 2
24145 Kiel

T +49 43171 07 40
M +160 9748 6688

dana.schulz@deutschebahn.com

GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.
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